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Platten und Plastersteine aus Naturstein oder Beton : ) \
unter extremer Verkehrsbeanspruchung schutzen ' i -

Fur die-hochsten Belastungsklassen im Strafien- u,prﬂ > \

Verkehrswegebag bis BK 3,2 / / / - \ \

Warum dieses Journal

Der Verfasser verweist gelegentlich auf Anderungen der Regelwerke hin. Seine Kontakte nutzend, war er immer etwas friiher
Uiber bedeutende Anderungen informiert, die sich direkt auf die Planung und Ausfiihrung betreffend auswirken konnen. Dies ist
seiner jahrelangen Mitarbeit und den regelwerkgebenen Ausschissen geschuldet. Um dies auch manifest zu vermitteln, werden
mehrfach im Jahr, im Rahmen von Schulungsvortragen, die Neuerungen vermittelt. Bei dieser Gelegenheit wurden neue Produk-
te der Industrie vorgestellt. Dies natdrlich als Produktgruppe mit verschiedenen Herstellern. Die Planer und Entscheider der
Planungsbiros/ Bauunternehmen hatten somit die Moglichkeit, aus dem Produktpool die effektivsten und kostengiinstigsten
Produkte in die Planung und Ausfuhrung aufzunehmen. Eine Produktbevorteilung sollte ausgeschlossen werden.

Zum wesentlichen Inhalt

Der Verfasser hat sich bemuht, quer durch den Strafien- und Verkehrswegebau den Planer an einige dringliche Probleme heran-
zufuhren. Dieses Handoutjournal erhebt nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit. Es sollten die Ausfuhrungen und Bilder die wah-
ren Situationen der Baustellensituationen widerspiegeln. In dieser Form werden sie von den Institutionen nicht dargestellt. Die
umfangreichen Schaden- und Gefahrdungsbereiche werden haufig nur angedeutet. Eine Erhebung von Dr. Sohnke Borkwart
hatte ergeben, dass deutschlandweit alle Schdden am Bau (Hoch-Tiefbau) bei ca. 10% liegen. Das ist natirlich ein gewaltiges Po-
tential. Weiter wurde ermittelt, dass ca. 50 % bei den Bauprodukten liegen und weiter ca. 50% durch handwerkliche Ausfuhrungs-
fehler zuruckzufuhren sind.

Unser Ziel ist es, uns an dieser Stelle einige Probleme naher anzusehen und ggf. Losungen oder Hilfe anzubieten. In dem zuruck-
liegenden Zeitraum haben viele Kollegen die Beraterkonsultation angenommen. Speziell in diesem Infoheft wurden auch Projekte
von verschiedenen Planungsburos mit einbezogen. An eigenen Projekten lassen sich gute Erkenntnisse in die kunftige Arbeit
einbringen.

Zum Inhalt

Dieses technische Informationsheft mochte lediglich an einige Grundsatze im Strafien- und Verkehrswegebau hinweisen. Die ei-
gentliche tiefgrindige Beratung kann erst erfolgen, wenn die zu erwartenden technischen Parameter bekannt sind. Mit den Pla-
nungsvorgaben, mit der Beanspruchung, mit dem Verband, dem Belagsmaterial und den Bewegungsprofilen kann sich grundle-
gendes in der Oberbaukonstruktion andern. Bei der Durcharbeitung dieses Informationsheftes wird jedem Planer oder
auszufuhrenden Bauunternehmen sehr schnell klar, ggf. zu Spezialthemen noch einmal mit einem Fachexperten Rucksprache zu
nehmen. Eine Konsulta-tion ist wohl die gunstigste Methode kunftige Probleme zu vermeiden.

Probleme braucht wohl niemand. Sie kosten nur Geld, Zeit und verursachen einen unnotigen Imageschaden. Betrachten Sie die
Hinweise fur Ihr Projekt als Denkanstof, sich ggf. einige Details nochmals zu hinterfragen. Nicht jeder kann alles wissen. Hier
helfen oftmals Langzeiterfahrungen weiter. Gerne vermittelt der Verfasser diese fur die entsprechenden Anwendungsthemen
weiter.

Langzeiterfahrungen sprechen fur sich

Jahrzehnte werden kunstharzmodifizierte Mortel der Industrie angeboten. Als alleiniger Hersteller eines elastischen Fugen-
schluss in Sandoptik wird durch die ROMEX® GmbH am Markt angeboten und in unzahligen Straflenbauprojekten eingebaut. In
nahezu ganz Europa wird bei sehr bedeutenden Projekten auf dieses Strafienbauprodukt zuruckgegriffen. Der damit verbundene
Produkterfolg veranlasst Entscheider und Planer immer wieder zu dem Exklusivprodukt ISATEC® - FLEX zuriickzukommen und
es wiederholt in neue und kiunftige Projekte zu verwenden. In Kombination mit der ISATEC-Ankertechnik bilden diese beiden Stra-
fenbauprodukte ein unschlagbares Team hinsichtlich Schutz in besonders gefahrdeten Straflienbauabschnitten. Nicht von unge-
fahr wurde die ROMEX® auf der GALA-Bau mit dem Innovationspreis geehrt. Nicht nur der Neubau erhalt einen Schutz, selbst bei
Problemen in ungeschutzten Bereichen kann nach anfanglichen Problemen die gefahrdete Flache wieder stabilisiert werden.
Also, auch noch ein bestens geeignetes Reparaturmaterial stabilisiert diese Bereiche wieder.

Hinweis:
Das Technikjournal wird halbjahrlich Giberarbeitet und Anderungen der Regelwerken eingearbeitet.
N&chste Ausgabe 7/2026

Unter Verwendung von Auszugen und Hinweisen aus den aktuellen Regelwerken des Straf3en- und Verkehrswegebaus
und langjahrigen Erfahrungen mit dem Einbau von Verschiebesicherungen und kunstharzmodifiziertem Pflasterfugen-
mortel




Vorwort

Moderneres Bauen, gekennzeichnet in der heutigen Zeit durch exklusive Baumaterialien. Hierzu zahlen insbesondere Platten und
Pflaster aus hochwertigem Beton und Naturstein.

Hohe physikalische Eigenschaften hinsichtlich der technischen Anforderungen sind fur den innerstadtischen Einsatz und Verwen-
dungszweck von grundlegender Bedeutung. Letztlich entscheiden diese technischen Parameter Uber die langfristige und dauer-
hafte Funktionalitat der zu erstellenden Platze, Fufigangerzonen und andere reprasentative Flachenbefestigungen innerhalb un-
serer Stadte. Neben der zu erwartenden Verkehrsbelastung zum Beispiel durch Busse, schwerer Anlieferverkehr und hohen
statischen Lasten mussen diese Belage noch weitere enorme Belastungen aufnehmen. Wichtig dabei ist, dass die auftretenden
fahrdynamischen und statischen Krafte schadlos abgetragen werden. Es ist hinreichend bekannt, dass die auftretenden fahr-
dynamischen Krafte horizontal abgetragen werden. Fur diese Abtragung der Krafte spielt das Fugenmaterial, die Fugen, die
Steindicke und der Verband eine entscheidende Rolle. Hinsichtlich der abzutragenden statischen Kréfte (Eigengewicht) muss der
Tragschichtenaufbau entsprechend konstruktiv gewahlt und ausgefuhrt werden. Unsere Stadtplatze unterliegen oft sehr hohen
Belastungen durch die Eigengewichte der Lastzlge und der technischen Konstruktionen der Schausteller. Unverkennbar hat ein
Riesenrad oder ein Karussell ein erhebliches Eigengewicht und fuhrt zusatzlich noch hohe Eigenbewegungen aus. Diese Flieh-
krafte mussen zusatzlich noch Uber den Belag und die Tragschichten kompensiert werden. Um diese Stadtplatze und Fuf3iganger-
zonen sauber zu halten sind intensive Reinigungsmafnahmen notwendig.

Diese Reinigungsmafinahmen mit leistungsfahigen hochsaugenden Entsorgungsfahrzeugen bereiten uns oft grofie Probleme.
Hier wird im wesentlichen sehr stark das Fugenmaterial angegriffen und moglicherweise entfernt. Also nur ein System von dem
anstehenden Boden bis zum entsprechenden Belagsmaterial kann die kinftigen Anforderungen an einer funktionalen Bauweise
sichern und Widerstand leisten. Die Projekte, die mit den heutigen Kenntnissen und Erfahrungen geplant und gebaut werden,
mussen den zu erwartenden Belastungen zirka 25 Jahre ohne wesentliche Reparaturen standhalten. Dieses Handbuch fuhrt Sie
durch viele bekannte Situationen hinsichtlich der sehr unterschiedlichen Konstruktionen und Ausfuhrungsarten im Verkehrswe-
gebau. Dabei werden Losungen hinsichtlich zum Schutz der Belage, sowie technische Neuheiten aufgezeigt.

All dies soll Ihnen helfen, schnell Anwendungslosungen fur Ihre Planung anzuwenden. Dennoch muss jede Konstruktion den zu
erwartenden Beanspruchungen angepasst werden.

Der Facher moglicher Schadenbilder




Der Oberbau ist das , Fundament*

Durch die aktuellen Regelwerke werden fir die einzelnen Belastungsklassen (BK) fir die einzelnen Lastfalle
dimensioniert und zugeordnet.

Der Schichtenaufbau muss...
verformungsstabil, wasserdurchlassig, kornabgestuft, filterstabil und den entsprechenden Verdichtungsgrad
(Ev2) je Schicht haben.

Sind die Belastungsbedingungen erfasst, kann der Belag festgelegt werden.

Das Belagsmaterial (Betonmaterial, Natursteinmaterial oder Klinkermaterial kann zur Anwendung kommen.
Materialdicke, Bettungsdicke, Fugenfullung und die zu wahlende Bauausfuhrung sind weitere Komponenten.
Erst jetzt ist es Zeit Uber die zusatzlich zu schitzenden Teilabschnitte im Projekt nachzudenken.
Nachfolgend werden einzelne kritische Bereiche naher betrachtet.




Regelausfiihrung/
ungebundene Ausfiihrung

Der ISATEC®-Anker wird auf der OK der Bettung aufgelegt
und mittels eines Faustels eingetrieben. Dabei dringen
Teile des Ankers durch die Bettung und ein Teil (2-3 cm)
dringen in die hoch verdichtete Schottertragschicht ein.
Durch das Auflagegewicht des Belages ist dieser Anker
manifestiert. FUr die unterschiedlichsten Verlegeverban-
de stehen aus der Ankerfamilie umfangreiche Anwen-
dungsanker zur Verflgung. (Kreuzfugenanker, Fischgrat-
anker, Langschienen und weitere Spezialanker)
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6
Fugenschluss

ISATEC® - FLEX
3-5cm

7
Anker fur gebundene
Tragschicht ,EAGTD"

9
Die Drainasphaltschicht

wird geschlitzt.

Der Anker liegt auf der

gebundenen Tragschicht.

Gebundene, drainfahige Tragschicht

Hierbei muss die Tragschicht geschlitzt werden.
Schlitzmafe: B= 8 mm/ T= 2 cm.

Der Algorithmus kann im gleichmafigen Abstand
erfolgen (2-3 m). Damit wird das Einmessen erleichtert.

Die Ankertechnik wird auch hier nur im Gefahrdungs-
bereich eingesetzt, z.B. in einer Bushaltebucht.

6-8 Reihen sind ausreichend.
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Die Entscheidung
Naturstein oder Beton?
Naturstein ist eine Philosophie. Vor- und Nachteile der Belagsentscheidung sollte grundsatzlich in der Vor-

planung getroffen werden. Formate, Dicke, Logistik, Textur, Natursteinherkunft, Verband, Musterentscheidung,
Musterflache mit Anker und Fugenschluss.
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Dem Anwender stehen bereits die Berechnungen der
Plattenformate 500 mm bis 1000 mm zum Abruf bereit.
Die Angaben in den Regelwerken sind Schatzwerte.

T e R Bei der FER (Fenite Elemente Rechnung) gehen alle
unter Verkehrsbelastung 10 t Achse Ausgangswerte projektbezogen in die Berechnung ein.

Anwendungswerte konnen kostenfrei angefordert
Berechnung mit Finite Elemente Rechnung s werden. Grundsitzliches, die Dicke ist entscheidend
derTU Dresder:“t 142
T o 'm i Je nach Beanspruchung (Zuordnung BK ) sollte der Verband und die Materialdicke festgelegt werden.
o - | Grof3formate werden gesondert behandelt.
' Bei Pflater 150 MPa
Grofiformate ab 500 mm 180 MPa
Dicke der Grofiformate nach FER der FGSV



Bremsstrecke wird mit ca.
15-20 m angenommen
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Bewegungsprofil und Verband

Zunachst sollten die kunftigen Bewegungsprofile ermittelt werden. Dann sollte der Verband gewahlt werden.
Somit kann ein zusatzlicher Verschiebewiderstand aufgebaut werden.

Ungunstige Verbande (Kreuzfugenverbande) sollten unter starken Verkehrsbeanspruchen nicht geplant werden,
sie neigen zum Verschieben!
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Testen, testen, testen
an der TU Dresden

Wirkung der Verschiebesicherung

Unter Leitung von Prof. F. Wellner und Prof. Dr. Ing. K. Damm wurden die Versuche durchgefuhrt und ausgewertet.
Die Wirksamkeit der zusatzlichen Verschiebesicherung wurde eindeutig nachgewiesen. Nach einer Million Achswechsel
gab es lediglich noch sehr geringe Verschiebungen von < 1 mm. Die heutigen, noch weiter technisch verbesserten
Verschiebesicherungen, zeigen einen noch weiter verbesserten Verschiebewiderstand.

Somit kann man sagen, dass in einem Bremsbereich bei die Verortung von 4-6 Ankerreihen die Schubkrafte vollstandig
aufgenommen werden konnen.

Im Wendebereich/Rangierbereich werden lediglich Einzelanker gestreut eingebaut. Somit kdnnen sogar die Torsionskréafte
durch die Spezialanker aufgenommen und schadlos abgetragen werden. Selbst fUr eine gebundenene drainfahige
Tragschicht hat die Industrie Spezialanker entwickelt.
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Sicherung in den kritischen Bereichen

Jetzt werden grundsatzliche Entscheidungen getroffen

Wo sind die Gefahrdungsbereiche? Viele Verkehrszeichen geben schon einen eindeutigen Hinweis, dass es in diesen Bereichen
zu Schutzmafinahmen kommen sollte. Materialdicke erhdhen, Verband ggf. Drehen, Ankerreihen setzen, in Kurven Einzelanker
setzen.
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Dazu gehort immer der Bremsbereich
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In einem Bremsbereich sollten unbedingt zusatzliche Verschiebeschutzanker
verortet werden

Einige mogliche Verbande, die verwendet werden sollten, sollte man sich aufgrund ihrer Eignung im Bremsbereich unbe-
dingt naher ansehen. Jetzt ist noch ein Verbandwechsel problemlos moglich.
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Das Bewegungsprofil

Fugeneisen - Wohin fahren die Fahrzeuge?

LS - Wie optimal verhalt sich das Bewegungs-profil zum Verband?
Bei der Verlegung sollten die entsprechenden Fugeneisen verwendet werden. Damit wird sichergestellt, dass die s 5 - Andere ggf. die Bewegungsrichtung oder das Bewegungsprofill
planerisch geforderte Fuge auch eingehalten wird. Platz fur das mineralisch einzufillende Fugenfullmaterial ist _ el - Erst die Funktionalitat, dann die Gestaltung!

wichtig, denn der Fugenkanal muss zur Aufnahme der dynamischen krafte gleichmagig gefullt sein.

Ungiinstige Verbande (Kreuzfugenverbande) sollten unter starken Verkehrsbeanspruchen nicht geplant
werden, sie neigen zum Verschieben!

Anlaufbesprechung

Projekt Berlin Philharmonie/
Fugenschluss mit ISATEC® - FLEX
fur die Grofipflasterflache.

Der Verlegeplan zur Verortung der
ISATEC®- Verschiebeschutzanker
Projekt: Philharmonie Berlin

1200 Stiick auf ca. 7000 m?
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Die Verortung

e Entsprechend der Vorgaben aus der Ausfuhrungsplanung werden die vorbestimmten Verschiebeschutzanker
reihenweise verortet. Eine durchgehende Ankerreihe bildet ein komplettes Widerlager im Belag.
Die Reihen in einem Gefahrdungsbereich werden je nach Verkehrsbeanspruchung 3-6 mal wiederholt.
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Der ungeeignete Verband fiir Verkehrsflachen!

Jedem Planer und ausfuhrenden Bauunternehmer sind die Folgen der Beanspruchung bekannt. Die zulassigen Toleranzen
hinsichtlich Verschiebungen sind sehr streng gesetzt.

.Wenn die Verschiebungen > 5 mm aus der Mittelachse der Fuge auftreten, dann handelt es sich um eine optische Beein-
trachtigung. (Nachbesserung!)

Sollte jedoch aus begriindeter Gestaltung (Denkmalpflege/Zwénge des Hochbaus) es zu einem Kreuzfugenverband kom-
men, dann ist die Ausfuhrung maglich, jedoch nicht ohne zusatzliche Verschiebesicherungen.

Beachte weitere Besonderheiten:
Kreuzfugenverbande mit Groformaten ist eine Sonderbauweise. Hier sind weitere konstruktive Vorgaben des Oberbaus zu
beachten.

Bremsvorgange mit Schwerfahrzeugen sind kritisch zu sehen, da oftmals ein Zwillingsrad auf einem Plattenformat seine
Bremswirkung aufbringt.
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Wer, wohin, welcher Verband?

An dieser Stelle sollten drei Begriffe unbedingt
im Fokus der Planung stehen.

Prlaster Fllastar Fllasiar = VERBAND
\ Eth:lrrl Beten . ?ul-nnh = BEWEGUNGSPROFIL
- . aturshein atursten
0 G Grofiformate LS Grad Klirkes T1 Grad = ANFAHRTWINKEL
[

Beabsichtigt wurden hier drei Verbdnde gewanhlt,
die immer wieder verbaut werden.
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[ &"%‘ﬁ N il_!-il- Der Kreuzfugenverband (C) ist wohl der anfalligste
) . DI T . Lo
- b \"J’ﬁ" i Verband und sollte nur in Ausnahmefallen eingesetzt
| ﬂ-’*&"ﬂ'ﬂ -ll-ll werden.
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B ‘rf‘rjﬁ" I-I- IE | RIS 1 Schubkrafte aufnehmen, in Bremsbereichen und
[ ““*Fﬁ i Illllll'l 1 m— | il Rangierbereichen
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N .. [ | r
N S | C Der Fischgratverband (B) kann sehr gut dynamische
S = F und gleichzeitig Torsionskrafte aufnehmen.
“*t Dieser Verband wird aus diesem Grund in hoch
| [ 1 L beanspruchten Verkehrsbereiche angewendet
hael- Warhtal- | Rargler- | | Bichtungs- 2 (Rangierplatze, Richtungsverkehr, Halte- und
verkehe ' e ' ﬁrl:m;,'{ Focun  \-Baganerbang varkate - Entladepunkte mit Schwerverkehr und Bussen).
L-Besjerverband _':::E;-f.;_ verueht

Der Kreuzungsbereich

Gerade auf einer Kreuzung kommt es zur
Uberlagerung von einem Kraftemix.

Hier gehen die Schub- und Torsionskrafte in
Kombination auf.

Deshalb ist es notwendig, sich die Kreuzung
und die dazugehorenden Bewegungsprofile
anzusehen.

Unabhangig von der Pflasterung der Zufahrtsstraf3en,
sollte die Kreuzung besonders betrachtet werden.
Das Drehen oder eine gesonderter gewahlter Verband
ist sehr wirksam.

Nutzedie beigefiigten = SR e SESanasanaiaail
__==,_:‘F"!’-_§Iﬁk : = = “ga. : e aig iy Ny=y :u ] |:| I Die Verbandanderung kann mit einem TB-Bord oder
—  Verschiebesicherungen : 3 CLER : = =M -_-"._'_'_:__'_-ZE:E::’E--. einer Ankerschiene technisch durchfiihrt werden.
o ; : :_ :_:_:_[‘:L:H: _: _:_ Selbst ein Planumswechsel kann somit vollzogen
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Der Mischverkehr

Der fliefende Stadtverkehr ist in der Regel ein Mix aus allem was fahrt. Hier
hat die FGSV einen Umrechnungsfaktor festgelegt, der den Mischverkehr auf
eine aquivalente 10 t Achse umrechnet. Hier sollte auch prognostisch schon
eine mogliche Verkehrserhohung berucksichtigt werden. Die Nutzungsdauer
(NND) liegt bei 25-30 Jahre. Somit kdnnen die zusammengesetzten Mischbe-
wegungen einer BK zugeordnet werden.
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Seitenbearbeitung

Diamantgesagte Seitenflachen bei Natursteinmaterial in dynamisch beanspruchten Verkehrsflachen sind nicht

zulassig. Diese Belage werden sich unter Beanspruchung mit grofier Wahrscheinlichkeit verschieben oder ver- £ sa=se
drehen. Deshalb sollte in der Ausschreibung deutlich darauf hingewiesen werden, die Seitenflachen aufzurauen. ,'-:5_5 = i
Nicht aufgeraute Natursteinmaterialien durfen nicht eingebaut werden. Oftmals wird versucht, diese Nachlassig- ;':F,.f-;‘.‘ﬂ

keit mit einem zusatzlichen Verschiebeschutz zu neutralisieren. Eine nachtragliche Seitenbearbeitung ist kaum ===
moglich, denn 5 Seiten mussten handisch bearbeitet werden. i
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Die Schikane

Je nach Situation sind die Ankerreihen zu positionieren. Je nach Durchgangverkehr sind 3-6 Reihen anzuordnen.
Die Durchfahrung einer Schikane bedeutet immer Brems- und Torsionsbewegungen.
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Der Wendeplatz/Rangierbewegungen

Der Linienbus muss hier seine Fahrt beenden und seine Rickfahrt antreten. Die Gestaltung des Wendplatzes wurde mit o s ‘-\x\;\:::\\\:g\ ; \:\“\:“\\
Grofiformaten gewahlt (Beton). Die Dicke der Platten ist 16 cm mit einem verbesserten Beigezugwert von 6 N/ mm2. Das ) \:\\::ll
Format betragt 1200 x 600 mm. Auf diesem Wendeplatz wurden 160 zusétzliche Verschiebesicherungen verbaut. Der Platz : \‘\\:}\:‘\‘\\::\\:}
ist seit ca. 10 Jahren unter Funktion - keine Verschiebungen auflerhalb der zulassigen Toleranzen. e ! \\‘\\:\
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Wenn sich sogar die Busse kreuzen

Busverkehr ist ohnehin einer der kritischsten Beanspru-
chungen. Sollten sie sich in hoher Taktfrequenz auch dann
noch kreuzen und bremsen, dann ist hochste Aufmerk-
samkeit angeraten.

Gdf. ist sogar eine voll gebundene Ausfuhrung anzuwen-
den.

Die gebundene Ausfuhrung wird hier nicht weiter betrach-
tet, diese Ausfuhrung ist ohnehin eine Sonderbauweise.
MB geb. Ausfiihrung der FGSV
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= —— Busse kommen entsprechend ihrer

Fahrplanvorgaben immer wieder in

einem gleichmafigen Takt. Dies bedeu-

W tet mehrfach in der Stunde und letztlich
an Uberrollungen pro Tag.

Rawn
Schubankermontage

Raisen Entscheidend sind auch die eingesetzten
Schubankermoniags Bustypen. Anzahl der Achsen. Gelenkte
oder ungelenkte  Hinterradachsen.
Daraus ergeben sich letztlich die Zuord-
nung in eine BK.

Temporirer
Haltepunkt

- - Die Hochstgrenze der Busse am Tag bei
ﬂ_-‘ einer ungebundenen Ausfihrung liegt
' : bei 130 pro Tag. Steindicken 160 mm

. Dicke und einem massiven elastischen
- Fugenschluss sollte hier im Fokus
- - bleiben.

- Zusatzlicher Verschiebeschutz im Halte-
bereich  sollte unbedingt beachtet
g werden. Hier werden derzeit 6-8 Anker-
- « reihen auf 3 m Spurbreite als guter
e . Schutz verbaut. e
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Der Bremsbereich

malligs Schub- Schor und Terdonidrits drd
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Genarnl 18 m

REISEBUS
HALTEPUNKT

LINIENBUS
HALTEPUNKT

Speditionshofe/GVZ

Hier wirken extreme Krafte.

Die Schwerfahrzeuge mussen verstarkt rangieren.
Durch das Ankoppeln der Wechselbrucken sollten hier
Schwerlastanker verwendet werden.

Feuerwehraufstellflachen

Im Not- und Rettungsfall kommen diese Einsatzfahrzeuge
mit hoher Geschwindigkeit und Bremswirkung an.

Entlade- und Haltepunkte

Ob Bushaltestelle oder Entladepunkte vor Verkaufs-
einrichtungen sollten lediglich punktuell einen
Verschiebeschutz erhalten.

Die einzusetzenden Verschiebesicherungstypen
richten sich immer nach dem Verband und dem
Bewegungsprofil.
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Parkposition

Auch Flachen des ruhenden Verkehrs haben Schwachstellen

Versickerungsfahige Pflastersysteme mit aufgeweiteten Fugen werden oftmals im Kreuzfugenverband gelegt. Bei hohen
Fahrzeugwechsel pro Tag (z.B. Supermarkt) treten doch erhebliche Beanspruchungen auf. Es ist ratsam, lediglich nur eine
Steinreihe zu sichern. Der Drehpunkt liegt zwischen 70-90 cm. Also zwischen 3.-5. Steinreihen.
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Die Einengung

In den Seiten- und Nebenstrafien werden zur Verkehrsberuhigung oftmals diese Strafieneinengungen geplant und ausge-
fuhrt. Sie sind sehr wirksam, da in diesen Bereichen oftmals viel Fufiganger und vor allem Kinder die Straf3e queren. Doch
bei aller Wirksamkeit wird oft vergessen, dass es hier zu Verkehrseinschnurung kommt. Dies bedeutet im Umkehrschluss
zusatzlich Bremswirkung im Spurfahrabschnitt. Dieses Praxisbild zeigt die Nebenwirkung.

Vor und nach der Einschnirung kommt es dann zu Fugenaufweitungen und Verdrehungen der Pflastersteine. Lediglich 2-4
Sicherungsreihen konnen das Problem neutralisieren.

Ein Ruckbau oder sogar eine Reparatur sind dann vollig Uberflissig. Die Planung sollte dies schon rechtzeitig erkennen.
Eine Bedenkenanmeldung wirde unvermeidlich sein.
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Konzentrierte Reinigung (taglich/wéchentlich)
und permanente Transportbewegungen
(Liefer- und Miillfahrzeuge) beanspruchen den Stadtkern.

Fufigangerzonen & Stadtplitze

Diese Bereiche der Innenstadt unterliegen oftmals viel hoheren Be-
anspruchungen als vermutet. Neben den taglichen/wdchentlichen
Reinigungsveranlassungen findet naturlich auch schwerer Anliefer-
verkehr zu den Verkaufseinrichtungen statt. Das Problem, wir sehen
diese Verkehrsbewegungen meistens nicht. Sie finden in den fruhen
Morgenstunden oder in den Nachstunden statt. Auch die Mullentsor-
gung und der Not- und Rettungseinsatz kommt regelmafiig dazu.
Insgesamt sind wir da schnell bei der BK 1,0. Die Steindicke sollte hier
schon bei 12 cm liegen. Sind Grof3formate vorgesehen, hat man je
nach Format schnell die 14 cm zu wahlen.
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Riickbau und nachtraglich eingebauter Verschiebeschutz
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Das Journal hat die verschiedensten Hotspots im Straf3ien- und Verkehrswegebau aufgezeigt. Jetzt sollte jeder das gl e e F S 3 o] -;E’r § =
Problem erkannt haben. In den Gefahrdungsbereichen sollten vorsorglich die von der Industrie angebotenen zusatz- = 5 '_L , i i s -
lichen Verschiebesicherungen verortet werden, In der Regel sind ja nur wenige Verschiebeschutzanker notig, um "= 1 3 3

einen Gefahrdungspunkt zu sichern (im Bremsbereich, je nach Format 50-90 Stick).
Eine spatere Reparatur/ Nachristung wiirde neben den Randproblemen ein Vielfaches kosten.

Diese zusatzlichen Verschiebesicherungen sind Bestandteil aller zur Zeit gultigen Regelwerke.
Hier wird grundsatzlich auf die Gefahrdungsbereiche hingewiesen.

Kreuzfugenverbande und weitere anfallige Verbande durfen nur mit dieser zusatzlichen Schutzmaf3nahme unter
= . "= \Verkehrsbeanspruchung ausgefuhrt werden.
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Harz
Mineralgemisch
Mixen
Fugenfillung
FERTIG

Der Fugenschluss: ISATEC® - FLEX

Der obere Bereich der Fuge entscheidet in der Bean-
spruchung uber eine dauerhaft gefullte Fuge.

Prinzipiell kann die Fuge entweder mit ISATEC® -
FLEX einem zahelastischen Fugenmortel oder fein-
bindigen Edelbrechsand (3-5 cm oberen Teil der Fuge)
befullt werden.

Die Ubrige Fuge, hat den vorgegebenen Fugenfullstoff
(z.B. 0/5 Hartgestein) aufzunehmen,

Schutzmalinahme gegen das Austragen von Fugen-
material bei Starkregen oder saugenden Straf3en-
kehrmaschinen.
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Wo finde ich Hinweise
in den aktuellen Regelwerken
der Institutionen (FLL, SLG & FGSV

= Pflasterbroschiire der SLG
= ZTV Wegebau der FLL
= MFP der FGSV

Bei Beanspruchung einer Verkehrsflache kann es zu Verschie-
bungen und Verdrehungen der Elemente kommen. Sollte sich
ein Element mehr als 5 mm aus der Mittelachse einer Fuge
heraus bewegen, handelt es sich um eine optische Beeintrach-
tigung. Da der Prozess unter Verkehrsbeanspruchung erfah-
rungsgemaf weiter zunimmt, kann es infolge zu einem Scha-
den fUhren.

Grundsatzlich sind Platten und Pflaster aus Naturstein allsei-
tig aufzurauen. Diamantgesagte Seitenflachen oder Untersei-
ten fur verkehrsbelastete Bereiche sind nicht zulassig.

Sie fuhren unter Verkehrsbeanspruchung dann oftmals kurz
nach Verkehrsfreigabe schon zu Verschiebungen. Letztlich
kann gegebenenfalls eine Nachbearbeitung veranlasst oder
zusatzlich Verschiebesicherungen in den Gefahrdungsberei-
chen eingebracht werden (dies fihrt dann wieder zur Stabili-
sierung des Verbandes).

Unter starker Verkehrsbeanspruchung werden oftmals obere
Bereiche der Fuge ausgetragen. Teilweise fehlendes Fugen-
material kann zur Schwachung des Verbandes fuhren. Der
Problematik Verschiebungen wird dadurch Vorschub geleis-
tet. Ein standiges Nachverfugen ware die Folge. Hierfur stellt
die Industrie neuartige Fugenschlussmaterialien bereit
(-elastischen Fugenschluss der oberen 3 cm / Edelbrechsand
0/2).

Bedenkenanmeldung
nach VOB/ B § 4, Nr.3

Jedes Bauunternehmen sollte nach Ubertragung der Bauauf-
gabe die Ausschreibung intensiv durcharbeiten, um ggf. Fehler
oder grundlegende Abweichungen von den allg. Regeln des
Straflenbaus zu analysieren. Sollte es Auffalligkeiten geben,
dann sollte an den AG (Planung) eine Bedenkenanmeldung
formuliert wer-den. Dies ist nicht als Kritik zu sehen, es sollte
eher dazu dienen, die spezielle Abweichung fachlich zu klaren.
Im Fall der Verschiebesicherung wird es sich eher um einen
nicht gesicherten Gefahrenbereich handeln. Eine Nachbean-
tragung und somit eine Nachristung sind zu diesem Zeitpunkt
noch unproblematisch (Nachtrag).
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Empfehlung fur die Planung und Instandhaltung von Verkehrs-
flachen auf Bauwerken

5.2.3 Dynamische Lasten (Bremslasten)

Lasten aus Brems-, Anfahr- und Beschleunigungsvorgangen,
sowie durch Lenkbewegungen wirken horizontal und sind auf
der Hohe der Oberflache der Deckschicht von Verkehrsfla-
chenbefestigungen anzusetzen.

Es ist sicherzustellen, dass Schubkrafte nicht schadlich auf
das Bauwerk (z. B. auf die Attika, Abdichtung, Warmedam-
mung) einwirken.

MFG MB der FGSV
Seite 38/ 6.8.3 (2014)

Kreuzfugenverbande mussen mit Verschiebesicherungen un-
ter VB geplant und ausgefuhrt werden. Alle Ubrigen Gefahr-
dungsbereiche sollten zusatzliche Verschiebesicherungen er-
halten. Ungebundene Ausfuhrungen mit Pflaster und Platten
mussen in Gefahrdungsbereichen gegen Verschiebungen und
Verdrehungen einen Schutz erhalten.

R2, FGSV - Stand der Technik“

MFG Schlussfassung (2020)

4.2.3 Tragschichten mit Bindemittel
4.2.3.1 Allgemeines

Tragschichten mit Bindemittel (TmB) verfiigen Uber eine
hohere Tragsfahigkeit und einen hoheren Verformungswider-
stand als Tragschichten ohne Bindemittel (ToB).Grof3format-
belage in ungebundener Bauweise fur Verkehrsflachen der Bk
1,8 gemall der RStO sollte stets eine Tragschicht mit Bindemit-
tel vorgesehen werden. Der Einsatz einer Tragschicht mit Bin-
demittel kann bereits bei Verkehrsflachen der Belastungs-
klasse Bk 1,0 sinnvoll sein.

Planungshinweis:

Planer neigen bei dieser Unterlage leicht dazu, dunneres Ma-
terial zu wahlen, da die Grofiformate einer nicht so starken
Biegezugbeanspruchung unterliegen. Das ist soweit richtig,
doch dann tut sich ein neues Problem auf. Dunnere Platten =
geringeres Gewicht (Lagerstabilitat). Weiterhin verringern
sich die seitlichen Reibungsflachen (geringerer Verschiebewi-
derstand!), dann unbedingt zuséatzliche Verschiebesicherung
fur geb. Tragschichten einbauen.
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Fazit

Die kurze Exkursion in das weite Feld des Strafien- und Ver-
kehrswegebaus sollte hier erst einmal enden. Der Verfasser
hat sich bemuht, die kritischen Bereiche kompakt anzuspre-
chen. Speziell den Hotspots sollte verstarkt die Aufmerksam-
keit gewidmet werden:

Die hier noch einmal genannt werden sollen:

+ Kurven und Rangierflachen
+  Gefalleabschnitte > 6%

+ Spurfahrabschnitte

+ Stop- und Haltebereiche

Diese Teilbereiche konnen die zusatzlichen Krafte durch die
Bremswirkung oder durch den Einsatz der Servolenkung nur
schwer zusatzlich aufnenmen und schadlos abtragen.

Zur Vermeidung von Verschiebungen und Verdrehungen der
Belagselemente stehen dem Planer viele technische Tools zur
Verfugung.

Zusatzliche Verschiebesicherungen der Industrie oder ein
wirksamer elastischer Fugenschluss konnen negative Folge-
probleme verhindern.

Einige Anwendungsbeispiele zeigen auch am Markt gut funkti-
onierende Anwendungsprodukte. Wenn Sie Ihr kinftiges Pro-
jekt in Angriff nehmen machten, dann beginnen Sie erst mit
der kritischen Fragestellung:

«  Welche Belastung wird erwartet?

+  Welches Material mdchte ich einsetzen?

»  Welche Ausfiihrungsart wahle ich?

+  Welches Format/Dicke/Verband méchte ich einbauen?
+  Wo sind meine Gefahrdungsbereiche

+  Welche Schutzmittel setze ich zusatzlich ein?

und weitere Fragen.
Sie brauchen mehr Informationen zur Ausfihrung, dann rufen

Sie gerne bei den Produktherstellern direkt an. Gerne kann
ich Ihnen ggf. auch weitere Kontakte vermitteln.
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Mehr Infos zu Verschiebesicherungen,
Fugenschluss sowie Reparaturmaortel und
Splittbinder unter www.romex.de
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